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Your benefits from a single source

SIMRIZ® 
MATERIAL PORTFOLIO

•  In-depth material expertise in premium 
FFKM materials

•  Many years of applications experience and use 
in a wide range of industries

•  In-house R&D and production of high-performance 
materials with relevant approvals, such as FDA, USP 
Class VI and AMS7257

•  Own production facilities worldwide
•  Needs-based selection of production methods
•  High, uniform quality standards (e.g. IATF 16949 

certification, AS 9100D)
•  Highest product quality and durability

•   In-house laboratory employing a wide range of 
analysis methods for optimum adaptation to 
specific operating conditions

•  Development and calculation of virtual prototypes 
based on the finite element method (FEM)

• Customized designs

•  Many years of experience as part of the 
Freudenberg Group

•  Applications advice based on countless tests 
and our own analyses (e.g. immersion tests, thermal 
analyses)

OUR 
FFKM MATERIALS

KNOW-HOW

MATERIALS
EXPERTISE

DESIGN
EXPERTISE

PRODUCTION 
EXPERTISE

ADVISORY
EXPERTISE

您的一站式服务您的一站式服务

•  对高端全氟醚橡胶（FFKM）材料具有深入的专

业知识

•  多年在众多行业中的应用经验与实

•  自主研发并生产高性能材料，具备相关认证，如

FDA、USP 、Class VI和AMS7257

•  全球自有生产基地

•  按需选择生产方式

•  高标准统一质量要求（例如通过IATF 16949、AS 
9100D认证）

•  卓越的产品品质与耐用性

•  配备多种分析方法的内部实验室，以实现与特定

工况的最佳适配

•  基于有限元法（FEM）进行虚拟原型的开发与计算

•  定制化设计

•  作为科德宝集团一员，拥有多年丰富经验

•  基于无数次测试与我们自身分析的应用指导（如

浸渍测试、热分析等）

我们我们
FFKM材料的FFKM材料的

专业之道专业之道

材料专业

生产专业

设计专业

售后专业

材料解决方案材料解决方案



PERFLUOROELASTOMER (FFKM) SEALS

Simriz® perfluoroelastomer materials developed by Freudenberg Sealing Technologies are designed for thermal stability 
and almost universal protection against chemical substances and deliver superb sealing performance.

Material  
properties 134 481 484 485 491 495 498 501 502

Color Black Black Black Black Black Black Black Black Black

Hardness 
(Shore A) 90 70 75 75 70 75 80 75 90

Temperature 
(static)

-15 – 
+230 °C

-30 – 
+230 °C

-10 – 
+230 °C

-15 – 
+230 °C

-20 – 
+230 °C

-15 – 
+230 °C

-5 – 
+320 °C

-5 – 
+320 °C

-5 – 
+320 °C

Tensile Strength 
(MPa)* 21,5 17,1 22,1 18,5 14,3 16,8 18,8 13,6 29,6

*Test values were generated using 2 mm test panels

90 Simriz® 134
Simriz® 134 offers excellent protection 
against aggressive chemicals. Its outstan-
ding resistance to rapid gas decompression 
(RGD) makes Simriz® 134 the perfect choice 
for high pressure gas applications.
• Highest pressure resistance
•   Applications:

- oil and gas industry

70 Simriz® 481
Simriz® 481  performs well in a wide range 
of aggressive chemicals. Its outstanding 
performance at low temperatures makes 
Simriz® 481 the perfect match for almost 
any application in the chemical process 
industry.
•  Resistance to low temperatures
•  Broad chemical resistance
•  Applications:

- chemical industry 
 - oil and gas industry

75 Simriz® 484
Simriz® 484 offers extensive resistance to 
aggressive chemicals and high tempera-
tures. On the strength of its certifications, 
Simriz® 484 is ideal for use in the pharma-
ceutical and food industries.
• FDA-compliant
•  Meets 3-A® Sanitary Standards
•  USP Class VI Chapter 87 and 88
•   Applications: 

- food industry
- pharmaceutical industry

75 Simriz® 501
Simriz® 501 is composed in such a way 
that it far exceeds the requirements of 
AMS7257. It impresses with its high  
resistance to temperatures of up to +320 °C 
and to a wide range of aggressive chemical 
environments.
•  Patented cross-linking system ensures 

superior performance compared to com-
petitor products

•  Outstanding long-term resistance at 
extreme temperatures

•  Applications:
- aerospace 
- chemical industry

70 Simriz® 491
Simriz® 491 delivers excellent performance 
in aggressive chemicals and at low tempe-
ratures. These properties make it ideal for a 
wide range of applications in the chemical 
process industry.
• Good performance at low temperatures
•  Low compression set for a long service 

life
•  Applications:

- chemical industry
- oil and gas industry

75 Simriz® 485
Simriz® 485 performs well in a wide range 
of aggressive chemicals as well as in over-
heated steam and hot water conditions. 
Thanks to its exceptional performance and 
cost-effective price structure, Simriz® 485 
is the ideal solution for many chemical  
applications in the process industry.
• Broad chemical resistance
•  Cost effectiveness through reduced 

maintenance
•  Applications:

- chemical industry
- oil and gas industry

75 Simriz® 495
Simriz® 495 offers universal chemical  
resistance, including to amines, acids, and 
oxidizing agents, and is therefore ideal 
for applications in the chemical industry. 
The material covers a temperature range 
from -15 °C to +230 °C (briefly also up to 
+260 °C), is available in many O-ring sizes
and represents a cost-effective solution for 
customers.
•  Outstanding performance in steam and 

hot water
• Very good chemical resistance
•  Applications: 

- chemical industry 
- oil and gas industry

80 Simriz® 498
Simriz® 498  features an impressively unique, 
patented material structure that ensures out-
standing long-term performance in nearly every 
environment. Be it at extreme temperatures of 
up to +320 °C, in aggressive chemicals or even 
overheated steam and hot water, Simriz® 498 is 
the optimum choice.
•  Patented cross-linking system ensures 

superior performance compared to com-
petitor products

•  Outstanding long-term resistance at 
extreme temperatures

•  Applications: 
- chemical industry 
- oil and gas industry

Material Portfolio

FFKM
• approx. 72 % fluorine content

• Combination of outstanding
chemical resistance and good 

elastic properties

PTFE

• approx. 76 % fluorine content

•  No intrinsic elastic properties 
(activation is often required) 

FIG. 1:

Comparison between  
FFKM, FKM and PTFE

FKM

• Fluorine content < 70 %

• Limited chemical resistance
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全氟醚橡胶（FFKM）密封件全氟醚橡胶（FFKM）密封件

由科德宝密封技术公司（Freudenberg）开发的Simriz®全氟醚橡胶材料，具有优异的热稳定性，几乎可全面抵御各类化

学物质的侵蚀，并提供卓越的密封性能。

材料特性材料特性

颜色

硬度

（邵氏 A）

温度

（静态）

拉伸强度

（兆帕）*

* 测试值采用 2 毫米厚试样板测得

• 氟含量 < 70 %

• 耐化学性有限

• 氟含量约 76%

• 无固有弹性（通常需活 
  化处理）

FKM
FFKM

PTEE

图 1：

FFKM、FKM 与 PTFE 的对比

• 氟含量约 72%
• 兼具卓越的耐化学性和

良好的弹性性能

顶
级

化
学

物
质

顶
级

化
学

物
质

高
度

弹
性

高
度

弹
性

90 Simriz90 Simriz® ® 502502

Simriz® 502拥有卓越的专利材料结构，专

为满足石油与天然气应用以及化工流程工

业（CPI）市场的严苛要求而特别研发。高

达+320°C的极端温度、强腐蚀性化学品、

热水及蒸汽环境均不会对其构成挑战。

• 专利交联体系，性能优于竞品

• 卓越的抗快速气体减压（RGD）性能

• 应用领域：

  - 化工行业

  - 石油与天然气行业

75 Simriz75 Simriz® ® 485485

Simriz ® 485在广泛的强腐蚀性化学品以

及过热蒸汽和热水工况下表现优异。得

益于其卓越的性能与高性价比的成本结

构，Simriz® 485是流程工业中众多化工应

用的理想解决方案。

• 广泛的耐化学性

• 通过降低维护成本实现高性价比

• 应用领域：

  - 化工行业

  - 石油与天然气行业

75 Simriz75 Simriz® ® 495495

Simriz® 495具有卓越的广谱耐化学性，包

括对胺类、酸类及氧化剂的优异耐受性，

因此是化工行业的理想选择。该材料的工

作温度范围为-15°C至+230°C（短时可达

+260°C），提供多种O形圈规格，为客户带

来高性价比的解决方案。

• 蒸汽与热水环境下表现卓越

• 耐化学性极佳

• 应用领域：

  - 化工行业

  - 石油与天然气行业

70 Simriz70 Simriz®® 481 481

Simriz® 481在广泛的强腐蚀性化学品环境

中表现出色。其在低温环境下的卓越性能，

使其成为化工流程行业中几乎所有应用的

理想之选。

• 耐低温性能

• 广泛的耐化学性

• 应用领域：

  - 化工行业

  - 石油与天然气行业

70 Simriz70 Simriz® ® 491491

Simriz® 491在强腐蚀性化学品和低温环境

下具有卓越性能，这些特性使其成为化工

流程行业中广泛应用场景的理想选择。

• 优异的低温性能

• 低压缩永久变形，使用寿命长

• 应用领域：

  - 化工行业

  - 石油与天然气行业

75 Simriz75 Simriz®® 484 484

Simriz® 484对强腐蚀性化学品和高温环境

具有卓越的耐受性能。凭借其相关认证资

质，Simriz® 484是制药和食品行业的理想

选择。

• 符合FDA 标准

• 满足3-A® 卫生标准

• 符合USP第87和88章Class VI级要求

• 应用领域：

  - 食品行业

  - 制药行业

80 Simriz80 Simriz® ® 498498

Simriz® 498拥有令人印象深刻的独特专利

材料结构，确保其在几乎所有工况下都能实

现卓越的长期性能。无论是高达+320°C的

极端温度、强腐蚀性化学品，还是过热蒸汽

和热水环境，Simriz® 498都是理想之选。

• 专利交联体系，性能优于竞品

• 在极端高温下具有卓越的长期耐受性

• 应用领域：

  - 化工行业

  - 石油与天然气行业

90 Simriz90 Simriz®® 134 134

Simriz® 134能为强腐蚀性化学品提供卓越

防护。其出色的耐快速气体减压（RGD）性

能，使其成为高压气体应用的理想之选。

• 最高耐压性能

• 应用领域：

  - 石油与天然气行业

75 Simriz75 Simriz®® 501 501

Simr iz ® 501采用特殊配方，其性能远超

AMS7257标准要求。该材料凭借其卓越的

耐高温性能（高达+320°C）以及对多种强

腐蚀性化学环境的出色耐受性，令人印象深

刻。

• 专利交联体系，性能优于竞品

• 在极端高温下具有卓越的长期耐受性

• 应用领域：

  - 航空航天

  - 化工行业

黑色 黑色 黑色 黑色 黑色 黑色 黑色 黑色 黑色
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75 SIMRIZ® 501
PREMIUM MATERIAL FOR THE AEROSPACE 
INDUSTRY

TYPICAL APPLICATIONS

Suitable applications for effective use of 75 Simriz® 501 
include:

•  Bleed air management systems

• Gas turbine lubrication

•  High-temperature propulsion units

•  Control devices featuring strong oxidizing 

75 Simriz® 501 far exceeds the requirements of AMS7257. 
The material is resistant to high temperatures – in the air up 
to +320 °C – as well as in fuels, turbine and hydraulic oils. Its 
superlative temperature properties are particularly evident 
in the compression set, which is far below the required limit 
both in air and in tested media. This results in a very long 
service life for seals made from Simriz® 501.

AEROSPACE

While aircraft fly at increasingly higher altitudes and there-
fore through colder layers of air, their engines are operated 
under extremely hot conditions. Engines are safety-critical 
components that must function properly even in long, chal-
lenging operating cycles and are also subject to strict regu-
lations. This requires seals that can withstand not only very 
low, but also very high temperatures, while at the same time 
complying with statutory regulations, such as SAE AMS7257 
for O-rings. Sustainability requirements for transporting 
people and freight by air also continue to increase, alterna-
tive fuels are becoming more important and the intention 
is to decrease the so-called footprint of flying.

Freudenberg Sealing Technologies has developed special 
materials that are tailored to the requirements of the 
aerospace industry. Of particular note here is 75 Simriz® 
501 (page 9).

CHALLENGES IN THE AEROSPACE INDUSTRY FREUDENBERGS SIMRIZ® MATERIAL PORTFOLIO FOR THE 
AEROSPACE INDUSTRY

O-ring service life: flying hours at continuous + 300 °C

Time (h) at +300 °C

Flying hours (x 1000) at + 300 °C before failure

M
at

er
ia

ls

Simriz® performs better than tested competitor materials in aerospace appli-
cations at +300 °C. With more than twice the maintenance interval, the mate-
rial is a cost-effective solution.

航空航天航空航天

75 SIMRIZ 75 SIMRIZ ®® 501 501
航天航空专用高端材料航天航空专用高端材料

航空航天产业面临的挑战

随着飞机飞行高度不断增加，它们穿越的大气层也越来越

寒冷，然而发动机却必须在极端高温的条件下运行。发动机

作为安全关键部件，即使在长时间、高负荷的运行周期内也

必须保持正常运转，同时还须符合严格的法规要求。这就要

求密封件不仅能够承受极低的温度，还要能够耐受极高的

温度，同时必须符合相关法定标准，例如用于O形圈的SAE 
AMS7257规范。此外，航空客运与货运的可持续性要求也

在不断提高，替代燃料的重要性日益凸显，航空业正致力于

降低所谓的“飞行碳足迹”。

Freudenberg航空航天专用SIMRIZ®材料系列

科德宝密封技术公司（Freudenberg Sealing Technologies） 
针对航空航天行业的特殊需求，开发了专用材料。其中尤其

值得关注的是75 Simriz® 501。

典型应用

75 Simriz® 501的有效使用的应用包括：

• 引气管理系统

• 燃气涡轮润滑

• 高温推进装置

• 具有强氧化特性的控制设备

75 Simriz® 501的性能远超AMS7257标准要求。该材料具有

卓越的耐高温性能——在空气中可耐受高达+320°C的高温，

同时还能耐受燃油、涡轮机油和液压油等介质的侵蚀。其超

凡的温度稳定性尤其体现在压缩永久变形性能上：无论是在

空气中还是在各类测试介质中，其压缩永久变形值均远低于

标准要求限值。这使得采用Simriz® 501制成的密封件具有极

长的使用寿命。

O形圈使用寿命：在持续+300°C高温环境下的飞行小时数

竞品1

竞品2

时间(h)/+300°C

在+300°C高温环境下运行至失效的飞行小时数（以千计）

Simriz®在航空航天应用中表现优于测试的竞争材料，在+300°C时表现更

佳。其维护间隔时间超过两倍，是一种具有成本效益的解决方案。

优势概览

• 杰出的O型圈压缩应力松弛性能

• 在高温及严苛飞行条件下进行多种飞行测试

• 在首个NADCAP认证的生产设施中制造

• 专利交联体系提供超越所有竞争对手FFKM材料

的卓越性能

• 更长的使用寿命，带来高性价比的解决方案
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制药与食品行业制药与食品行业

制药和食品行业的挑战

在制药行业，对产品和过程的纯度要求特别严格。这需要密

封解决方案能够可靠地防止污染，并可以安全地与产品接

触。制药行业包括多种应用和过程，所有这些应用和过程都

有特定要求。例如，成品药物的生产需要密封材料能够对

各种反应物和溶剂具有优异的耐化学性。在疫苗生产或血

液分离过程中可能会出现极低的温度，这就需要非常耐低

温的密封件。密封产品不仅必须承受CIP/SIP清洗剂，还必

须符合卫生设计标准和相关法规要求，例如美国药典USP 
Class VI 和FDA的要求。

食品行业最大的挑战之一是终端产品和应用的多样性，例如

填充机、热交换器、阀门等等。这对使用的密封解决方案提出

了不同的要求。它们不仅必须承受高温和高压、油脂、酸、研

磨介质以及CIP/SIP清洗剂的作用，还必须符合卫生设计标

准和相关法规要求，例如FDA和3-A卫生标准。防止气味转

移也非常重要。

Freudenberg的Simriz® 材料用于制药和食品行业

Freudenberg开发了特殊材料75 Simriz® 484，以满足制药

和食品行业的严格要求。

75 SIMRIZ 75 SIMRIZ ®® 484 484
制药与食品饮料行业专用材料制药与食品饮料行业专用材料

典型应用

75 Simriz® 484已经成功应用于广泛领域。适用的应用包括：

• 在线清洗/在线灭菌设备（CIP/SIP）

• 泵

• 阀

• 机械密封

• 分配系统

• 混合器

75 Simriz® 484非常适合在强腐蚀性化学品和高温环境中使

用。该材料符合FDA标准，并满足USP第87章和第88章的

要求。这些特性使得75 Simriz® 484成为制药和食品行业的

理想材料。

图表显示了各种材料在蒸汽中储存后的硬度变化。75 Simriz® 484的硬度损

失最小，其耐蒸汽灭菌性能相应地优于或长于其他可比材料。

在+200°C蒸汽环境中存放72小时后的硬度变化

硬
度

变
化
（
邵
氏

A
）

竞品1 竞品2 竞品3

优势概览

• 在广泛的强腐蚀性化学环境（如CIP/SIP清洗介

质）中具有优异的耐化学性

• 低压缩形变可延长密封件的使用寿命

• 已获得相关监管批准（不含ADI、FDA、3-A®卫生

标准）

• 适用于制药和食品行业特别严格应用的解决方案

材料



1

2

3

4

5

1312

-100  -50 0 +50 +100 +150 +200 +250 +300

NBR

EPDM

CR

SBR

NR

IIR/CIIR

ECO

HNBR

ACM

AEM

FKM

VMQ

FVMQ

PVMQ

AU

Material Portfolio

Simriz® 481

Simriz® 485

Simriz® 495

Simriz® 491

Simriz® 498

The graph shows the temperature range of use for common rubbers. Only a 
few can be used at +200 °C and above. Perfluoroelastomers therefore extend 
the range upwards significantly.
Most FFKMs are only slightly elastic at temperatures below zero degrees. 
This is where 70 Simriz® 481 stands out, because it can fulfill its sealing 
function even at -30 °C. 

FFKM

化学工业化学工业

化工行业的挑战

化学工业分为基础化学、精细化学、特种化学、无机化学和

有机化学等各个部门。由于其系统的特殊性，这些部门中的

每一个都对所使用的密封件提出了不同的要求。鉴于化学

工业中经常敏感甚至有时甚至是危险的过程，因此适用非常

严格的安全要求。除其他外，通过安全标签对过程的可追溯

性和记录起着重要作用。密封件还确保没有有害物质进入

工艺或有毒原材料逸出。这一点尤为重要，因为化学过程通

常涉及使用高价介质，例如硼化合物，必须不惜一切代价避

免其损失。密封件及其制造材料还必须承受极端压力、极低

和极高的温度以及腐蚀性甚至有时有毒的介质。根据工艺的

不同，必须覆盖高达+300 °C 的极端温度以及极低的温度。

另一个重要方面是快速、全球可用性，以尽可能防止代价高

昂的停机。

Freudenberg SIMRIZ® 用于化工行业的材料组合

科德宝密封技术公司开发了根据化学行业要求量身定制的

特殊材料。这些材料尤其包括低温材料70 Simriz® 481、全
能材料75 Simriz® 485、高耐腐蚀材料75 Simriz® 495和70 
Simriz® 491。材料80 Simriz® 498、75 Simriz® 501和90 
Simriz® 134也可以使用。下图显示了化学工业相关Simriz® 
材料的比较。

蜘蛛图显示了材料之间的特性。材料放置得越远，特性就越明显；

尽管有渐变，但最高工作温度对于所有Simriz®牌号都非常好；没有

其他弹性体具有可比的热阻。Simriz® 491、495和498的抗性在酸

中表现最好，这些材料比其他FFKM材料更可取。另一方面，在胺

方面，Simriz® 481是测试获胜者，紧随其后的是Simriz® 485、491
和495。另一方面，高温材料80 Simriz® 498不适合胺。

最高温度

蒸汽

最低温度

非极性溶剂

硝酸

乙二胺

70 SIMRIZ 70 SIMRIZ ®® 481 481
优质低温材料优质低温材料

典型应用

70 Simriz® 481已成功应用于广泛的领域，包括:

• 泵

• 阀门

• 机械密封

• 分配系统

• 真空组件

• 搅拌器

70 Simriz® 481适用于各种腐蚀性化学品。其在低温下的卓

越性能使该材料成为化学加工工业中许多应用的完美选择，

尤其是在预计需要低温的情况下。

该图表展示了常用橡胶材料的使用温度范围。仅有少数几种橡胶可在

+200°C及以上的高温环境中使用，因此全氟醚橡胶（FFKM）显著拓展了高

温使用上限。

大多数全氟醚橡胶在零度以下的环境中仅具有轻微弹性，而70 Simriz® 481
则表现卓越——即便在-30°C的低温条件下，仍能可靠发挥其密封功能。

橡
胶

种
类

温度°C

优势概览

• 在多种强腐蚀性化学环境（如强酸、强碱类化学

品）中表现优异

• 在低至-30°C的环境下仍能可靠工作

• 低压缩形变可延长密封件的使用寿命
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75 Simriz® 485**

Chronological sequence of compression set  
at +200 °C*
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70 Simriz® 491 
Standard materials of other manufacturers

70 Simriz® 491 delivers excellent performance in 
aggressive chemicals. The material also delivers very good 
performance at low temperatures. Thanks to these 
properties, it is sui-table for many applications in the 
chemical process industry and offers a good compromise 
between low-temperature properties and media 
resistance.
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70 SIMRIZ 70 SIMRIZ ®® 491 491
低温耐化学性低温耐化学性

75 SIMRIZ 75 SIMRIZ ®® 485 485
多面手材料多面手材料

典型应用

70 Simriz® 491的适用应用包括：

• 泵

• 阀

• 喷漆设备

• 机械密封

• 分发器

• 真空组件

典型应用

75 Simriz® 485的适用应用包括：

• 泵

• 阀

• 喷漆设备

• 机械密封

• 分配系统

• 真空组件

70 Simriz® 491在腐蚀性化学品中具有出色的性能。该材料在

低温下也具有非常好的性能。由于这些特性，它适用于化学

加工行业的许多应用，并在低温特性和耐介质性之间提供了

良好的折衷。

Simriz® 485在各种腐蚀性化学品以及过热的蒸汽和热水条

件下表现良好。卓越的性能和具有成本效益的价格结构相结

合，使Simriz® 485成为化学过程行业许多应用的理想解决方

案。

在+200°C时压缩形变的时间顺序

压
缩
永

久
变

形
，

A
55

68
-0
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 O

形
圈

体
积

变
化
（

%
）

+200°C时的持续时间 硝酸20%，+98°C/72h
市场标准

*数据仅供参考。实际值取决于相关条件。

** 高温FFKM材料

压缩永久变形越低，材料的弹性恢复越大。该图清楚地表明，即使在+200°C 
环境下100小时后，75 Simriz® 485的弹性也优于市场标准。这种性能差异随

着时间的推移而增加：1,000小时后，75 Simriz® 485仍然具有弹性，而同类材

料几乎没有任何密封能力。

该图表展示了多种全氟醚橡胶（FFKM）在20%硝酸中浸泡后的溶胀情况。

据称，溶胀率在10%以内的材料被认为具有优异的耐蚀性，而在所有受测材

料中仅有3种达到这一标准——70 Simriz® 491便是其中之一。

优势概览 优势概览

• 在各种腐蚀性化学环境（例如强酸或碱化学品）中

具有广泛的耐化学性

• 在多种溶剂中表现出色

• 压缩永久变形低，因此密封使用寿命更长

• 在各种腐蚀性化学环境（例如强酸或强碱化学品、

溶剂和蒸汽）中具有广泛的耐化学性

• 在低温下（低至-20°C）表现极佳

其他制造商的标准材料
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优势概览 优势概览

• 与其他FFKM 材料相比，通用介质阻力

• 在蒸汽和热水中表现出色

• 对强酸和氧化剂具有很高的耐受性

• 在极端温度下具有出色的长期性能

• 在各种腐蚀性化学环境中具有广泛的耐化学性

• 在蒸汽和热水中表现出色

• 获得专利的交联系统提供超越任何竞争对手

FFKM材料所能提供的卓越性能

75 SIMRIZ 75 SIMRIZ ®® 495 495
化工行业的理想选择化工行业的理想选择

典型应用

75 Simriz® 495的适用应用包括：

• 泵

• 阀

• 喷漆设备

• 机械密封

• 分配系统

• 真空组件

75 Simriz® 49在各种腐蚀性化学品以及过热的蒸汽和热水条

件下表现良好。该材料涵盖的温度范围从-15°C至+230°C（短

时间最高可达+260 °C，并提供多O形圈尺寸。

该图表展示了材料在热硝酸中浸泡不同时间后的体积溶胀情况。

仅需70小时的浸泡，75 Simriz® 495的优越性就已显现；而经过500小时的浸 
泡后，其他材料的溶胀率已高到可能引发泄漏的程度。

75 Simriz® 495的溶胀率始终不超过5%，即便在1000小时后仍表现出极强的

耐蚀稳定性。

在耐化学性和耐温性（温度上限和压缩永久变形）方面，80 Simriz® 498与竞

争对手相比具有最佳性能。

在+80°C条件下于69%硝酸中浸泡后的体积溶胀率

储存时间（h）

竞品1 竞品2

80 SIMRIZ 80 SIMRIZ ®® 498 498
优异的耐温性和耐介质性优异的耐温性和耐介质性

典型应用

80 Simriz® 498的适用应用包括：

• 泵

• 阀

• 分配系统

• 机械密封

• 发电厂

• 喷枪设备

• 井下油气

80 Simriz® 498是一种FFKM材料，可满足耐温性和耐介质性

方面的最大要求。其独特的专利材料结构保证了在几乎任

何环境中的出色长期性能。无论是在高达+320°C的极端温

度下，在腐蚀性化学条件下，还是在过热的蒸汽和热水条件

下，80 Simriz® 498都是最佳选择。

80 Simriz®498
竞品1（高耐化学性）

竞品2（通用）

竞品3（高温）

最大温度

酸

压缩
永久变形

蒸汽

溶剂
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石油和天然气行业石油和天然气行业

石油和天然气行业的挑战

在石油和天然气系统中，例如管道探头、防喷器或充气机，

通常存在极端压力，有时会发生爆炸性减压。这需要具有与

任务相符的机械性能的密封件，例如增加硬度和强度。也可

能出现非常低和非常高的温度。

然而，石油和天然气行业在不断变化。随着温度变得更加极

端、化学品更具腐蚀性以及压力越来越大，作条件变得越来

越具有挑战性。这都是全球能源消耗不断增加以及对排放

量更少的清洁能源的需求不断增加的结果。

FREUDENBERGS用于石油和天然气行业的SIMRIZ®材

料组合

Freudenberg开发了根据石油和天然气行业要求量身定制

的特殊材料。由于它们具有高邵氏硬度以及良好的耐高压

和抗爆炸性减压能力，这里的最佳材料是90 Simriz® 134和
90 Simriz® 502。化学材料70 Simriz® 481和75 Simriz® 495
也可用于石油和天然气行业中要求不高的应用。

最大温度

蒸汽

非极性溶剂

最低温度

乙二胺

硝酸

该图使用示例性特性以图形方式比较了用于石油和天然气行业的两种Simriz® 
牌号。它表明Simriz® 502在酸中具有更高的耐温性和更好的性能，而Simriz® 
134是涉及胺的应用中的首选材料。

该图显示了4种FFKM材料随时间变化的体积膨胀。在70小时后的第一次测

量中已经可以看到体积增加的差异。Simriz® 498仅膨胀了约2%，而竞争对

手的材料已经达到了5%。存储时间越长，这种差异就越大。在1,000小时

后，Simriz® 498和134仍然非常稳定，溶胀值为5%或更低。其他制造商的两

种材料分别为25%和35%以上。在这里，我们充其量只能说令人满意的抵抗

力。

90 SIMRIZ 90 SIMRIZ ®® 134 134
在腐蚀性介质中具有最高的耐压性在腐蚀性介质中具有最高的耐压性

典型应用

90 Simriz® 134的适用应用包括：

• 泵

• 阀

• 油田完井设备

• 射孔设备

• 钻井设备

• 井下作业设备

• 压缩机

90 Simriz® 134在腐蚀性化学品中具有卓越的性能。其出色的

抗快速气体减压（RGD）性能使该材料成为石油和天然气行

业高压气体应用的理想选择。

在+160°C的蒸汽中储存后的体积溶胀率

体
积

溶
胀

率
（

%
）

优势概览

• 良好的耐快速气体减压（RGD）和高压能力

• 广泛的耐化学性和高热稳定性

储存时长(小时)

竞品1
竞品2
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90 SIMRIZ 90 SIMRIZ ®® 502 502
极端温度下的最高耐压性极端温度下的最高耐压性

典型应用

90 Simriz® 502的适用应用包括：

• 泵

• 阀

• 钻探工具

• 机械密封

• 电缆工具

• 射孔设备

• 完井设备

• 蒸汽/热水注入

• 提高石油采收率/蒸汽辅助重力泄油技术

90 Simriz® 502是专为满足石油和天然气应用以及CPI市场

的高度严格要求而开发的终极FFKM材料。其独特的专利材

料结构几乎在任何环境中都能提供出色的长期性能。无论是

高达+320°C的极端温度、腐蚀性化学品还是过热的蒸汽和

热水，性能都不受限制。

在+250°C高温下的压缩永久变形性能（AS568-214标准O形圈）

在+250°C环境下的持续时间（小时）

压
缩
永

久
变

形
率
（

%

竞品1
竞品2

竞品3
竞品4

该图表显示，90 Simriz® 502在储存时间内的压缩永久变形曲线明显比其他

材料平坦。虽然测试的竞争对手材料在300小时后几乎没有任何恢复，但90 
个Simriz® 502即使在500小时后也能可靠地密封。

优势概览

• 出色的耐快速气体减压（RGD）性能

• 即使在极端温度下也能延长使用寿命

• 广泛的耐化学性

• 在过热蒸汽和热水中表现出色

• 获得专利的交联系统提供卓越的性能，超出了任何

竞争对手FFKM材料所能提供的



021-2050 8000

info@nok-freudenberg.com

www.nok-freudenberg.com

恩福（中国）是由全球两大技术集团一一拥有80多年历史的

日本NOK株式会社和170多年历史的德国科德宝集团在华投

资建立，结合全球技术经验、先进的材料开发能力、专业的

产品设计能力和本地化快速生产的能力，携手客户共同攻克

行业前瞻性的技术难题，致力于在高速发展的中国市场，为

汽车工业和通用工业的多个领域提供定制化的创新技术解决

方案。


